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1 2 

Beschrdbun « Nachhall, Diffusitat etc. unteriiegen einer TragheiL Die- 

n« zui~a i. • t_ • « • _. ». * se Wllin,e *»mungcn kommen erst nach einer (umer- 

h J* ft£5j? "£ Jlch auf ^ v «£ fc ™ , » S*™* 8 *chiediichen) Mindestzeit des Ziihorens zttstande, was 

JSSS^yilL % ^TT^h SL^^f bcdcuict. d*B diese Wahrt»ehrnungen audi 
J?5?Ki u f? ^"^^j 8 ?* Mltwihm *« -. » nicht bdiebig schnell wechsdn konnen. 

n* l f^ eft l^«^27bekennt. Darauj Mp. drt kurzzcmge Anderongen der Dar- 

k & nL^tSL WIW ; 0ne0 To «^ Q ^«W«» von Richtungea und Eitfermmgen von SchaU- 

2S2T «f ^^^^^^ AuS " SignaJen dann unhorbar bleibea weim » e 

fwHELST T!?^ FeNererkcimung. I0 diese Mindesizehen unrerschrehen und auch nidu zu 
*2 rJSlS ^f"*^ ^ Wttftg auftretea Usaen sich diese betden Bedingungen 
fwS?? *LT\5L FOlg r J"** einhahea. tftBt sich bei rkhdger Anweodung der 

I?. p 0 ^!^ 8 ^ w S ^ beschriebeoen MaBnahmen unmerhb nocfa eme mono- 

schaltimg <te* Empfangers. Dietei Verhaltea m hiufij f one Wiedergabe errfeko. 
unerwtli^aimBeisDielbetmEmpfa^ 15 Diese Madnahmen fohren 

ter Tonsignale m einem Funkfeld. dessen Bgemchaften 

^n^K^^^wl^^ - i« eirtein ersten Stadium zu kemen wahmehm- 

A^/r ST^^^ ^ • v _ , bartn Anderungen bei dcr stereofonen Wicderga- 

der DE-PS 23 33 524 ist es bei emem Vcrfahren be 

^.^T 2 !!? f^***' TPS? Tonsignale ein- » - in einem zwdten Stadium zu dnem mehr oder 

SJSSS^t Ziwtziignaiibekaimt m dem einen weniger ausgepragten Zwbchenzunand zwischea 

stereofonen Toosignals cine FrcQUcnzlucke zu ichaffen. sterofoner und monofoner Wiedergabe 

m die da Zurafert eingefQgt wird Diese Frequenz- - in einem dritten Stadium at einer nahzu mono- 

lUCke wird wtedergabeseitv emcm Ersatzsignal ge- fonen Wiedergabe. 

fullt, da* aus dem ini aodeitn ctereofonen TonsJgnal im 2S 

enuprechenden Fr^wwbcrdch begenden Sjgaalafh fin AusfOhmngtbeispiel des erfindungsgcmafien V«r- 
te^ewonften wird. Fttr one Fehleitoirektur ut dieses fahrens wird im folgcnden an Hand der Zcichnung ni- 
betonnte Verfahreo nicht ohne veneres ^eeignet, da . her erlautert Die Ftgur zeigt em Blockschahbild einer 
«t»e Ubema«»ing»tflriing hiufig beide stereofonen emplangweitigen Verarbduingwcbaluiiig. bei der das 
Tcjsfcnaie «n dermdben Frequaabereich beriffc, so y> erfindttngsgemifle Verfahren gtmeinsam mit weiteren. 
dafl knn ungcst6rxa Ersamigiia] aus dem jeweih an(ks in den Stamnptient geschOttten MaDnahmen aim 
renKinaJ ycwonnen we«len kana Aufrectaertalten der Wiedergabe bei kurzzeitigen 

BeiAufireten soldier Siorwtgcn, die wederkorrigien Obenragangtstorungeii realisiert in. 
ooch venchleert werden WwieiL wird in dcm Sianmv Eigenhehen dei dargesteUten Bebpieb sind- 
patent DE 36 38 922 C2 bereic vorgeschlagen, den ge- 34 

stSrten Signakbsclmiti durch einen rehgleichen. unge- - Dm stereofooe Signal besteht aus zwti Tona- 

stonen Signajabschciu aus detn voreQenden hzw. ver- gnalea (links (I) and rechrs(r) 

logcnen anderen Kanal des stereofonen Gesamtsignats - bei der Aussendung des 2-kanafigen stereofo- 

tu eneaen. Diest Vorgehensweiae in jedcch unzweck- nen Signab bt cin Kanal fr) gegen den anderen 

ma&g. wenn entweder eine sehr itarlce ErhChung des 40 verzflgmwordea 

Pegeli des einzufdgenden Signals notvendig ware oder - die djgiiale Information tiegi in rwei getrennten 

die KorreUnon beider Signale nahe dem Wen NuH BitKromenvorfaiuDda,) 

if 1 » « ■ a_££ j l t ~ ^^wJeln'wnuiionliegi in dner bitsparen- 

Uie Aufgabe der Erfindung besteht demgegenOber denCodicrwigvor. 
darin, ein Verfahrtn der elnjangs erwihnten An dahin^ A $ 

gehend ai verbcssern, da6 auch dann, wenn die Tonsi- Werden einzelne Parameter aoden gewthlt - z. B, 
gnaJQbertragung stark in ihrer QuaHttt emgesehrtnlct mehr als zwei Tonsignale oder our ein aerieUer Daten- 
wir^nd eme Einf Qgung aus dem boachbanet) Kanal _ . strom so andern sich bestimmte Verarbdtungstchrit- - 
unzweefcmlflig ct die flbenragenen Tonsignale ab sol* te eotsprechend. 

ait noch erkennbar bleiben. insbesondere soweit, da0 so Das dighale, sterofone Tomignal rah dem voreilen- 
bei Sprachfiberuagung der Text noch ventlnditch 1st den LinksanteO ai und dem nachetlenden Rechtsanteil a, 

Dicse Aufgabe wild erfiftdangsgemiB dumb die wrd nmichst dadurch synchronisien. d*0 der Liolaan- 
Jc^iuejclmenden MerkmaledejAnspnichj 1 gelter. tctl ai in einer Veraogerungsstufe 1 um den Betrag t, 

Vorteilhafte Aosgestaltungcn und Weiierbildungen verzdgenwird,so<^dieseiKteiwiiigeingefilbrteZ« 
des erfindungjgem4Ben Verfahrew ergebeo sich aus ss differenz twtschen den beiden Antdlen uund^ autge- 
caenU.mer^prQcben. yEchen ht Diese Zdtdiffexeni zwischen da stereofo- 

D\t Erfindung fmdet Anwendung bet erner digitafcn nen SigiuUmea«n hat den VonelL dafl Storungen auf 
siereofonen Tcmsignalubertragung mil mindestens zwei der Obertragiragswecke; die zu einem gJekhzeiogen 
vonemander getrennt codierten Tonsignalen, Dies triff t vfilligcn Ausfall beider Signalteile fOhren, dann erheb- 
2. Zt zu far afle bekannten siereofonen Systeme, wi« » Bch gemilden oder ganx aosgegfichen werden konnen, 
latensnlB- und Uurzeiciertofome, kopfbezogene Ste- wenn die Aujfallzeit < der VergrOflenmgszeit ii bt 
reofome, mcht matrizierte Quadrofonie, Eidofonie und Sokbe Storungen treten bei mobilem Empfang hiufig 

r^ v , , . _ ^ , Mrz-B-beimDurchfahrenvonBrtekenoderGebieten 

We Erfindung macht »ch besummte fifeenschaften mit erheblicher Miadening der ntttzbaren FeldsUrke 
desGendi^nutzbaj.SowohlRichtimgs-undEntfer- cs dei RF-Stgnals auf Gnmd von MehrweKansbreinin. 
nungswahrnehmungen einer oder mehrerer Sehallquel- gen. 

»en wie audi die Wahrnehmunt von RaumeindrOcken. Diese MaBnahme ist sehr nQtzudx setzt aber das En- 
also pauschaler GrfiBc ernes Schallfeldes, wie tB. (Ggen einer 2ejidinerero auf der Sendeseite voraus. Die 
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in folgenden beschriebenen weittren MaSnahmen be- 
ziehen skh dagegen nur auf den Ernpfanger; ae find im 
Bbftgen nicht an eine sendeseitig eingefugte Zeitdiffe- 
renz gekopoeli und konnen demgemlfl auch ohrie diese 
dvrchgeKUin werden. $ 

In tiner darauffolgender] Deiekoonsstufe 2 zur Ver> 
arbeitung der beWen Signalteile ai und a, wird fOr jeden 
Anieil getrenm eine FehJererkennung. Fehlerkorrektur 
und ggft Fehlervereehleierung nach MaBgabe des hier- 
far vtrwendetai Codes vorgenommen. Ferner wird in m 
der Detektionntufe 2 eine Infonntiion uber den Pegel- 
zeirverlauf der Tonsignale extrafaiert, z B. der mhflber- 
tragene Skalenfaktor. la emem weiieren Funktionsab- 
icfanitt der DeteJttbnsstufe 2 werden die Informattoften 
liber den Pegekchverlauf und das Ausmafl dcr Fehter- 15 
behandlung. insbesondere das Auftreten von Oberla- 
stungen des Fehlerschutzcodes, zusaijimengefaBt und 
in eine Auswemings-, Eniseheidiings- und Sieuerstufe 6 
wehergelehet 

Die fehlerbehandclten digitalen Signalanteile bi and 20 
by, die in bitsparender Codienmg vorliegen. werden in 
einer Normwutdlerstufe 3 linear umcodiert, so daft nun- 
mehr stereofone Signalanteile ci und cy in einer einfa* 
chen Form (z. B. 16 bit/linear) vortiegen, die leidit in den 
zugeordneten Venrbdtungsstufen 8 bzw, 8 und 7 im rs 
SInne von Verzogern, Umbienden. Pegelanpassen und 
dgL vcnrtxiict werden kfinncn. Diese Signalanteile q 
und werden jeweib einer weiteren VerzogerungxstU' 
fe 5 zugefilhrU deren Verzogerungszeh ti entsprechend 
der erforderiichcn Dauer der Verarbeitung der Signal- 30 
anteile q und o in der Auswene- und Sieuerstufe 6 
bemessen bt_ Damit wird erreicht, daft vor Eintreffen 
der Signalanteile q und Or in der jeweifigen Verarbd- 
tungsstufe ft die Au$wertungs% Enecheidungs- und 
Sieuerstufe 6 in der Lage ist, ilber einen hinreichend is 
langen Zeiiraum die Irrformationen Qber die digitalen 
stereofonen Signalanteile auszuwenen und hieraus em* 
sprechende Steutrbefehle fur die V«r»rbeitun*sstufen ft 
abzulehen. Diese Verarbeiiungadauer seat tkh aus der 
Zeit rtir das Aus- und Emblenden und die Zeit der Ober- *o 
nahme des digitalen Signalantefc aus dem jewels ande- 
ren Kanal bzw. dem eigenen verzogerten Kanal zusam- 
men. Bei lang andauernden Storungen konnen diese 
Zetten auch roehrmals anfatten, wobei die Gesamtzeh 
bis m 200 ms betngen kann. 4S 

Nach Durchlaufcn dcr zugeordneten Verzogerungs- 
stufe 5 gelangen die Signalanteile di und dr auf folgen- 
den Wegen zu dec zug eordne ten Vcrarbdtungsinj/en8i _ 
und 8,; 

50 

1. di auf direktem Wege an Eingang 802 der Swfe 
»i; 

2. di Qber eine Verzftgerungsstufe 7 der Veooge- 
rangszeit b als Signal et an Eiogang SOI an Stufe 81; 

3. di aufdirektem Wege an Eingang 804 der Stufe 55 
«r; 

*. d r auf direktem Wege an Eingang 805 ©der Stufe 
8r; 

5. dr uber eine Verafigerungcmfe 7 mil der Versa- 
gerungizeit tj an Eingang 80$ der Stufe 8 r ; « 

6. d r auf direktem Wege an Eingang 803 der Stufe 
8). 

In der Verarbeitungstufe 81 werden die folgenden 
digitalen Tonsignalbearbcitungen rvach MaBgabe der sj 
Sieuerbefehle von der Auswemmp-. Eotacheidungs- 
und Sieuerstufe 6 ausgefOhn; 



Emweder: Die Signale an den Eingangen 802 
ben unbeeinfluBt und werden dtreki den zugeord- 
neten D/A-Wandlcrn zugeKIha 
Oder. Der SignalanteD an Eingang 802 der Stufe 8] 
wird ausgeblendet und can dexsen wkd 

entweder der Stgnalanteil d, vom Eingang 803 
oder der Slgnalanieil o von EingangSOt einge- 
blendet. 

oder es wird nichu eingcblendet (Stummschal- 
lurrg). 

Entsprechendes gilt fur die Funktion der Vcrarbei- 
tungsstufe 8r 

Zusatzlich werden die Pegel der eingeblendeteo Si- 
gnalanteile nach MaBgabe entsprechender Steuerbe- 
feble der Stufe 8 angeboben, beibehahen oder abge- 
senkx 

Femer wird nach Beendigung einer detektierten Sto- 
ning - ebenfalb nach Ma&gabe entsprechender Steu- 
erbefehle der Stufe fi - der eingeblendete (Ersa«>-Si- 
gnalanteil wieder ausgeblendei und der mmmehr wie- 
der ungestorte Signalanteil (d| b Stufe 8) bzw. dr in Stufe 
8r) wieder eingeblendeL 

Die am Ausgang der Scufen S vorfiegenden digitalen 
Tonsignalanteile ft und f r werden den zugeordneten Dt< 
gital/Anatogwandtern » zugefuhrc an deren Ausgfinge 
inaloge Tonsignale 1 bzw. r fUr die Wiedergabe Qber 
UDBprecber oder Kopfhdrer vorliegen. 

Die Verzogenjngjzeu u der Stufen 7 ist variabd und 
riehtct sich nach Vorgaben der Stufe 6. Ste ist erforder- 
Ikh. wenn ein durch die Auswene-. Entscheidungs- und 
Steueretufe $ vorgegebener Signatzettabscbnitt wieder- 
holt werden solL Die Variabiliat ist erforderfich. um die 
Dauer des Zeitabschnittes untenchiedHch fesdegen zu 
konnen. Die VariabiBtiU kann auch dadurch errekht 
werden, daB jede Verzogerungsstufe 7 verschiedene fe- 
ste Verzdgeningen erzeugt, die der Stufe ft zur Auswah) 
zur VerfQgung stehen. 

In der Stufe 6 werden folgenden lnformationen auf- 
genonunen, gespeichert, ausgewmei und zu Steuersi- 
gnalen an die Stufen 8r und ggfs, auch an die Stufen 7 
verarbeitet: 

1. Von Stufe 2 lnformationen Qber die Cberlastung 
des Fehlerschutzes, uber Beginiv Dauer sowje Ende 
der Oberlastung. 

2. Von Stufe 2 laufende lnformationen Qber die 
_ Pegclreirycriiufc_deT unprtlngrich.analDgen und 

daun fur die Obertragungszwecke dignalisierten 
stereofonen Signalanteile. 

3. Von ejitem die Signalanteile Crundq auswertov 
den Korrelationsnieuer 4 lnformationen uber den 
Korreladonsgrad der einzelnen Signalanteile des 
stereofonen Oesatntsjgnals. 

Die von der Stufe 6 abgegebenen Steuersignale be- 
stimmen, wie schon erw3hnt: 

- Anfang und Ende von Ein- und Aushlendungen 

- Pegetvertodeningen 

- Auswahl der Ersattsignale oder StummschaJ- 
tung 

- Wahl der Verzogeningszeit 13 in Abhingigkeit 
von der Dauer einer deiekderten Stdrung. 

Paten tansprtlche 

t. Verfehren zum Obenragen digitaltsicrter, stereo- 
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/oner Twaignale flbcr ttSrbehafteie Rundfonlcka- 
nale, bei dent emfpangBeltig ObertregungsfehJer 
detektiert and ggfe. korngierr oder vercchleiert 
werdcitdadgrchgfkf nnrriclioei daB im Falfesot- " 
cher St&ruogen, die weder kerrigien noch ver- 5 
schleiert werdeo fcflnnen, der genSrt* Signalab- 
schnitt durch dnen dtro gtstanen Stgnaltbichoiu 
v or»ftgegangenen SignalatMchnm in denuelben 
Kftnalenemwird 

Z Verfahroi nach Anjpmch 1, dadurdi gekenn- jo 
zetchnet, daB der Pegel dej flbernoramenen Tomi- 
gnalabschnhu an den Pegel des feuteten Signals 
ugegficfaenwtrd. 

3. Verfahren nach AnsprochZ dadurch gekenn- 
zeichnct, daB fQr den PegekngUicfa ein Referenzri- & 
gnal des gejiftrteft Signals, z. a ein micQbenrag* 
ner SkafeaWctor. herangexogeit wird 



dadurch gekennzeichnet, daB die EnfQgung an Di- 
ren Obergangcn glejtend im Sinne oner Ein- und » 
AusWendung erfolft 
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